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1. WSTEP

Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno-technologiczny
dwustopniowego odpylania spalin do kotta typu WR-25 014M nr 3 w Ciepfowni
Miejskiej przy ul Konstantynowskiej w Pabianicach .

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Przedsigbiorstwem
Projektowania i Produkcji ,EKOMEGA” sp. z o0.0. w Lodzi, a Zakltadem Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej w Pabianicach.

Celem pracy jest zaprojektowanie instalacji odpylajacej zapewniajacej, ze
emisja pylu do powietrza atmosferycznego nie przekroczy 400 mg/nm®

(odniesione do spalin suchych, przy zawartosci tlenu 6 %.)

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:

e projekt odpylania spalin do kotta WR-25 nr 3 w zakresie od wylotu spalin z kotta
do wentylatora wyciggowego typu WPWD-80/1,8A+K

¢ projekt odbioru pytu spod odpylaczy

Opracowania zwigzane:

o projekt robét budowlanych obejmujacy konstrukcje wsporcza pod odpylacze i

kanaty spalin

2. OPIS TECHNICZNY

Cieptownia Miejska w Pabianicach posiada na wyposazeniu kotty wodne WR-
25. Dwa kotly sa wyposazone w instalacje sztucznego ciggu skiadajace si¢ z
cyklonéw typu C41. Dwa kotly posiadajg dwustopniowy system odpylania.
Zainstalowane odpylacze C41 charakteryzuja sie skutecznoscig odpylania okofo
85%. Skutecznosé taka bedzie niewystarczajaca (po 2005 roku) dla dotrzymania
norm dopuszczalnej emisji pytu.
Za kazdym kottem zainstalowane sa dwa ,,;eef wentylatory wyciggowe spalin typu
WPWD-80/1,8A+K. Zatrzymany pyt poprzez transportery $limakowe podawany jest

do wanien zuzlowych.



Dwustopniowa instalacja odpylania spalin.

Uktad dwustopniowego odpylania spalin sktada sie z dwoch ,potaczonych
szeregowo, odpylaczy cyklonowych. Pierwszy stopien odpylania stanowi multicyklon
przelotowy, drugi to bateria cyklonow.

Multicyklon zbudowany jest z cyklonow przelotowych o $rednicy 250mm,
posiadajgcych czterolopatkowe, profilowane kierownice. Gtownym zadaniem
multicyklonu jest zatrzymanie pytéw grubych, najbardziej erozyjnych. Chroni w ten
sposdb baterie cyklonow przed przetarciem, bez koniecznosci stosowania

wyktadziny bazaltowej (powodujacej obnizenie skutecznos$ci odpylania).

Zasade dziatania uktadu pokazuje ponizszy rysunek:
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Nowy uktad odpylania spalin kotta nr 3 sktada si¢ z odpylania wstg¢pnego w postaci
2 multicyklonéw zawierajacych po 28 cyklonéw kazdy oraz odpylania koncowego w

postaci 4 baterii cyklonow zawierajacych po 6 cyklonéw kazda

Multicyklony sg usytuowane na zewnatrz budynku kottowni, tuz przy S$cianie

kottowni. Baterie cyklonéw usytuowano na istniejacej, konstrukcji podporowe;.

Pyt zatrzymany w zsypach multicyklonéw i baterii cyklonéw jest podawany w
spos6b ciagly przenoénikiem spiralnym do wanien zuzlowych kotta. Zbiorniki baterii

cyklonow wyposazone sg w elektromagnetyczne obijaki, zapobiegajace zawieszaniu

sie pytu.

3. DOBOR ODPYLACZY

Dane do obliczen.

Wydajnos¢ maksymalna 31MW
Sprawno$é kotta nk-83 %
Temperatura spalin Ty - 170

Ciag za kottem A Py -550 Pa
Warto$¢ opatowa wegla Wy - 21MJ/KG

Zawarto$¢ popiotu A -16-20%



Dane wyjsciowe do doboru odpylaczy

kociot
moccieplna  sprawnosé  unos  czescipalne  wsp.nadm.pow. ZuZycie wegla
Kw % _ % - kg/h
31000 83,0 0,15 5 1,50 6403
spaliny
temperatura  gestos¢ _ strumien objetosci
°c kg/m® m®/s s nm¥s(0,=6%)
170 0,80 25,78 15,88 14,89

Zmiana parametrow spalin przy zmianie mocy cieplinej kotla

moc ciepina wsp.nadmiaru temperatura

KW - °C
31000 1,50 170
29450 1,58 168
27900 1,65 165
26350 1,73 163
24800 1,80 160
23250 1,88 158
21700 1,95 155
1860V 2,1V 15v
15500 2,25 145

12400 2,40 140

strumieri objetosci spalin

nm¥s

15,88
15,80
15,64
15,40
15,09
14,71
14,25
13,10
11,66
9,93

mfs
25,78
25,49
24,94
24,57
23,93
23,19
22,33
20,30
11,86
15,02

wegiel pyt
wartopalowa  popidt  strum.masy  gestosc
Kdfkg % kag/h kg/m3
21000 18 182,0 1800
strata ciSnienia
wkotle  smcnmevinsen razem
Pa Pa Pa
550 300 850



Doboér odpylaczy

kociot wegiel pyt
moc ciepina  sprawnos¢ unos czesei palne  wsp.nadm.pow. ZuZycie wegla wart.opatowa popist strum.masy gestosé
Kw % _ % - kgmh Kikg % kg/ kg/m3
31000 83,0 0,15 5 1,50 6403 21000 18 182,0 1800
spaliny
temperatura  gestosé _ strumien objetosci
°C kgim® mfs nm’/s nm®/s(02=6%)
170 0,80 25,78 15,88 14,89

| stopien odpylania: muiticyklon przelotowy

mozliwa liczba cyklonbw  przyjeto c strata cisnienia zamo grankzne skutecznosé a b c
przy c=12 przy c=8 n mis Pa pm % 64,3 51,8 38,4
44 66 56 9.4 407 48 kgh
Skuteczno$¢ przedziatowa muiticyklonu % pyt zatrzymany 117,0 94,2 69,9
0-5 "5-10 " 10-20 20-40 40-60 >60pm  emisja pytu 650 87,8 1121
4 10 19 35 58 76

Il stopieni odpylania: bateria cyklonéw o $rednicy (m) 0,71

mozliwa liczba cyklonow  przyjeto ¢ zamo graniczne Skutecznosé a b c
przy c=15 przy c=8 n mis Pa pm % 94,6 92,0 87,6
19 36 24 11,8 788 17 kg/h
Skutecznos¢ przedziatowa baterii cyklonéw % pyt zatrzymany 61,5 80,7 98,2
0-5 "5-10 "10-20 20-40 40-60 >60pm  emisja pytu 3,5 7.1 13,9
63 95 100 100 100 100

Ukiad odpylaczy: multicyklon przelotowy + bateria cykionéw

a b c
Skutecznos¢ odpylania % 98,1 96,1 92,4  Strata cisnienia
iPyt zatrzymany kgh 178.4 174,9 168,1 Pa
'Emisja pylu kg/h 3,5 71 13,9 1195
Emisja pylu <10 kgh 3,5 7.0 13,9

|Emisja pylu mginm® (0:=6%) 66 132 259



Opér hydrauliczny instalacji i sprawdzenie wentylatora

Opér kanatéw spalin 300 Pa
Wymagany ciag za kottem 550 Pa
Opor odpylaczy 1195 Pa
Razem (przy p=0,8 kg/m’) 2045 Pa

Wymagane spietrzenie wentylatora spalin APy przy p=12 kg/m3 wWynosi:

AP, =1,1x 1,2 x (2045/0,8) =3375 Pa

Wentylator WPWDs - 80/1,8A+K o obrotach wirnika n = 980 obr/min ma dla
strumienia gazu V = 13,0 m’/s spietrzenie (przy p=1,2 kg/m3) 3700 Pa

Wymagana moc silnika wentylatora w punkcie pracy:

N = LIXAP, XV _ (4 1 ¥ 2045 x 13)/(1000 x 0,78) = 37,5 KW
1000x 7,

4. WYMAGANIA | ZALECENIA.

Wymagania antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanej instalacji przyjeto zgodnie z
polskimi normami:
PN-71/H-97053 ,Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych”
PN-68/H-04650 ,Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych”
PN-71/H-04651 ,Klasyfikacja o okreslenie agresywnoséci korozyjnej $rodowisk” oraz
instrukciq ..... KOR 3-A.
Dla okreslenia powlok ochronnych przyjeto makroklimat N, mikroklimat 1, dodatkowy
czynnik antykorozyjny AP/AT, stopieri agresywnosci Srodowiska U.
Wymagany stopieri czystosci powierzchni 1 lub 2.
Elementy instalacji wykonane z blachy stalowej czarnej i stali ksztattowej nalezy:

¢ oczysci¢ przez szczotkowanie

« dwukrotnie natozyé farbe renowacyjng do rurociagéw Cekor R.



o dwukrotnie natozyé emalie silikonowo-aluminiowa termoodporna.  Srednia

grubos¢ warstwy - 100 zm.

Po przewiezieniu elementéw na plac budowy i zmontowaniu nalezy uzupeié braki
w pokryciu malarskim i cato§¢ pomalowa¢ farbg Cekor R.

W przypadku gdy wykonawca dostarcza elementy pomalowane farbg podkiadowa
malowania farba nawierzchniowa nalezy wykona¢ w ciagu 3 miesiecy od chwili

dostarczenia urzadzern na plac budowy.

Wymagania izolacyjne.

Przewidziano izolacje wszystkich kanatéw spalin i ksztattek przejsciowych oraz
odpylaczy. Baterie cyklonéw beda izolowane wg odrebnego projektu. Kanaty
spalin oraz multicyklony przelotowe nalezy izolowaé warstwg weiny mineralnej o
grubosci 80 mm. Powierzchnig izolacji nalezy zabezpieczy¢ blachg ocynkowang

0,5 mm.

Wymagania odbiorcze.

Bateria cyklonéw. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ :

1. Zgodno$é wykonania z dokumentacjq techniczng zwracajac uwage na:
a/ walcowo$é wykonania cyklonow
b/ szczelnoéé potaczen spawanych
2. Zgodno$é pokrycia antykorozyjnego z wymaganiami okreslonymi przez
projektanta.

3. Rownolegtoéé potaczen kotnierzowych.

Kanaty spalin i multicyklony osiowe. Przed zamontowaniem sprawdzic:
1. Zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg
2. Stan pokrycia antykorozyjnego

3. Rownolegtos¢ potaczen kotnierzowych



Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji.

1.

W czasie uzytkowania instalacji i odpylaczy w tym szczegéinie zamknieé
zbiornikéw pylowych.  Podsysanie powietrza zewnetrznego do odpylacza

powoduje spadek skutecznosci odpylania.

2. Zachowanie ciagtosci odbioru pytu ze zbiornikéw pod odpylaczami.
Zablokowanie ciagtosci odbioru pytu powoduje zasypanie zbiornika pylem i
praktycznie wytaczenie odpylacza z eksploatacji. W przypadku odpylaczy
wstepnych oznacza to, ze caly strumien pylu obcigza baterie cyklonéw i powoduje
jej szybsze zuzycie erozyjne.

3. Konserwacja powtoki malarskiej - stan powtoki nalezy kontrolowaé co 12

miesiecy.

Ocenié stopien zniszczenia powloki wg. PN-71/H-97053 i w zaleznosci od stopnia
zniszczenia przeprowadzi¢ renowacje powloki zgodnie z wiw norma.

Nie dopuszczaé do zniszczenia trzeciego stopnia, ktére wymaga catkowitego
usuniecia starej powloki, oczyszczenia i naniesienia wszystkich warstw od nowa.

5. ZESTAWIENIE URZADZEN.

Wykaz urzadzen.
1. Bateria cyklonéw C 12x710 -szt. 2
2. Multicyklon przelotowy MP-28 -szt 2
3. Zawor szczelinowy -szt. 4
4. Przenosnik spiralny -szt. 2

5. Obijak OP-1 -szt. 2



Spis rysunkéw.

L.p. Nazwa rysunku Numer rysunku

1 Instalacja odpylania spalin z kotta WR-25 nr 3 w Cieptowni

Miejskiej przy ul. Konstantynowskiej w Pabianicach. Widok 269-0-00-00
Z gory

2 | Przekroj A-A. Widok W 269-0-00-01
3 | Przekréj B-B (odbior pylu spod odpylaczy osiowych) 269-0-00-02
4 | Przekréj C-C (usytuowanie przeno$nikéw spiralnych ) 269-0-00-03
5 |Ksztattka 810 x 1890/1450 x 2510 269-0-03-00
6 |Kofnierz 812 x 1892 269-0-03-01
7 |Kotnierz 1452 x 2512 269-0-03-02
8 |Trojnik 1450 x 2510 / 2(945 x 510) 269-0-04-00
9 | Kotnierz 947 x 512 269-0-04-01
10 | Kompensator 945 x 510 L=200 269-0-05-00
11 | Kompensator 1260 x 510 L=200 269-0-06-00
12 |Kotnierz 512 x 1262 269-0-06-01
13 |Kanat 1260 x 510 269-0-07-00
14 |[tuk 90 1260 x 510R=1260 269-0-08-00
15 | Kanat skosny 510 x 1260  przesunigcie 153, L=1000 269-0-11-00
16 |Kanat skosny 510 x 1260  przesuniecie 253, L=1000 269-0-12-00
17 |Ksztaltka 510 x 1260/600 x 1500 L=1000 269-0-13-00
18 |Kotnierz 602 x 1502 269-0-13-01
19 |Kompensator 1500 x 600 L=200 269-0-14-00
20 |Kotnierz 1502 x 602 269-0-14-01
21 |Kanat 200x 200 269-0-17-00
22 |Ksztattka 200 x 200/ ®159 269-0-20-00




