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1. Podstawy opracowania
o Projekt architektoniczno-budowlany;

0 Projekt instalacji c.0. z 1987 roku;

o Projekt instalacji wod-kan z 1987 roku;
° uzgodnienia z Inwestorem;

° obowigzujgce przepisy i normy.

2. Zakres opracowania

Projekt pokazuje rozwigzanie przebudowy i rozbudowy instalacji centralnego
ogrzewania i wod-kan w budynku technicznym — przepompowni.

3. Stan istniejacy

W Pabianicach przy ul. Piotra Skargi 82 znajduje si¢ budynek techniczny nalezacy
do Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. W Budynku miesci si¢ hala pomp, tére mialy
- stuzy¢ do przepompowywania czynnika grzewczego w sieci cieplnej miasta Pabianic.
Obecnie pompy nie pracuja, zostaly zdemontowane, pozostala pusta hala wykorzystywana
jako magazyn. Pomieszczenia socjalne spetniaja nadal swoja role jako zaplecze socjalne
konserwatorow sieci cieplnej. W budynku znajduje si¢ rowniez stacja transformatorowa z
rozdzielniami niskiego i1 $redniego napigcia.

Budynek zasilany jest w wodg z sieci wodociagowej i odprowadza $cieki do sieci
kanalizacji sanitanej. Ciepta woda przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach
pojemnosciowych.

Budynek ogrzewany jest z przechdzacej pod pomieszczeniem hali pomp sieci cie-
plowniczej za posrednictwem wezta bezposredniego dziatania.

4. Stan projektowany

Dla wykorzystania nieczynnej hali pomp projektuje si¢ wydzielenie wewnatrz niej
pomieszczenia warsztatu, spawali oraz dwoch pomieszczen magazynowych. Rowniez w
zapleczu enegetycznym wygospodarowano pomieszczenie spawalni oraz pomieszczenia
magazynowe. Przy okazji prac remontowych zostang rowniez przebudowane pomieszcze-
nia socjalne dla uzyskania lepszej funkcjonalnosci.

Czgsé¢ przegréd budowlanych nie spelnia Warunkéw Technicznych, zostanie wige
docieplona wg projektu architektoniczno-budowlanego. W obliczeniach cielnych uwzgled-
niono to docieplenie.

Wezet cielny trzeba przebudowac¢ na wezel wymiennikowy, gdyz zgodnie z Warun-
kami technicznymi w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi temperatura czynni-
ka grzewczego nie moze przekracza¢ 90°C. Przebudowe instalacji dla potrzeb nowych po-
mieszczen jak tez i zmienionych parametrow czynnika grzewczego zaprojektowano przy
maksymalnym wykorzystaniu istniejacych grzejnikéw typu FAVIER oraz rurociggow. Dla-
tego zaprojektowano maksymalne temperatury wody instalacyjnej, aby $rednice rur byly
wystarczajace. Wszystkie grzejniki znajdujace si¢ w obiekcie zostaly wykorzystane, tylko
dwa z istniejacych nalezy przekompletowac na cztery nowoprojektowane.

Przy okazji budowy wezla cieplnego, zostanie on rozszerzony o przygotowanie cie-
plej wody uzytkowej z cyrkulacja. Istnijace podgrzewacze c.w.u. nie beda uzytkowane,
mozna je jedynie wykorzysta¢ podczas przerw konserwacyjnych sieci cieplownicze;j.




5. Instalacja grzewcza

5.1. Projektowe obcigzenie cieplne

Parametry klimatu wewngtrznego przyje¢to w oparciu o przepisy techniczno-budow-
lane, wydane na podstawie art. 7 Prawa Budowlanego, tj. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ,,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, §134 p.2.

Projektowe obciazenie cieplne obliczono wg normy PN-EN 12831:2006, podstawo-
we wyniki obliczen zalaczono do opracowania, petne obliczenia przegrod budowlanych i
pomieszczen znajdujg si¢ w egzemplarzu archiwalnym.

Typ budynku Magazynowo-produkcyjny
Typ konstrukeji budynku Srednia

Ostabienie ogrzewania Bez ostabienia
Powierzchnia ogrzewana budynku A, 478 m’
Kubatura ogrzewana budynku V,, 2 682 m’
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @ 27410 '
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y 10 453 A
Catkowita projektowa strata ciepta @ 37 863 Y
Nadwyzka mocy cieplnej @ry 0 Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, 37 863 W
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni @y 4 79,2 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury @y v 14,1 W/m’®

Przyjeto zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb ogrzewania 40 kW.

5.2. Ciepla woda uzytkowa

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana bedzie w szeregowo-rownoleglym wezle
wymiennikowym, zasilanym z sieci cieplne;j.

Zapotrzebowanie cieplej wody obliczono dla normatywnego wyplywu cieptej wody
z jednej baterii natryskowe;j.

Qewi=qn*Ccw*AT1=0,15x3600x50/860=31,4 kW
Przyj¢to zapotrzebowanie dla produkeji cieptej wody izytkowej 32 kW.

5.3. Wezel ciepiny

5.3.1. Zasilanie
Wykorzysta¢ istniejace przylacze cieplownicze znajdujace si¢ w pomieszczeniu hali
pomp.

5.3.2. Pomieszczenie

Wezet znajdowal si¢ bedzie w pomieszczeniu hali przepompowni, w miejscu do-
tychczasowego wezta bezposredniego dzialania. Znajduja si¢ tam odwodnienia, ktére nale-
zy wykorzystac dla potrzeb projektowanego wezla.

5.3.3. Wymienniki ciepta
Wymagana moc wymiennika c.o. wynosi:
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Zamontowa¢ jednostopniowy wymiennik plytowy lutowan)g A’If b;bayalL —

CBHI18-24HS1S52S3S4ThreaExt3/4".

Wymagana moc wymiennika c.w.u. wynosi:

chu: 32 kW
Zamontowaé
CB27-50H (6 pol.).

5.3.4. Automatyka

dwustopniowy wymiennik plytowy

lutowany Alfa Laval

Do regulacji parametréw instalacji c.o. Zastosowa¢ regulator ECL Comfort 200 z
kartag P30, sterujacy zaworem regulacyjnym VB 2 z silownikiem AMV 33 na podstawie
temperatury zewnetrznej, mierzonej czujnikiem ESMT dla osiagnigcia zadanej temperatury
zasilania instalacji, mierzonej czujnikiem ESM-11. Czujnik temperatury zewnetrznej umie-
$ci¢ na $cianie poinocnej budynku na wysokosci ok. 3 m.

Do regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej zastosowa¢ regulator ECL Com-
fort 200 z kartg P16, sterujacy zaworem regulacyjnym VFG 2 z sitownikiem AFT dla osig-
gnigcia zadanej temperatury c.w.u., mierzonej czujnikiem ESM-11.

5.3.5. Zawory regulacyjne
Centralne ogrzewania

Moc c.o.

Maksymalna r6znica temp.

Strumien masy

kvs

Opd6 zaworu VB 2

Opdr wymiennikdw (c.o. + I stopien c.w.u.)
Opér rurociagow

Autorytet zaworu

Ciepla woda uzytkowa

Moc c.w.u.

Maksymalna réznica temp.
Strumien masy

kvs

Op6 zaworu VFG 2

Opor wymiennika

Opor rurociggow
Autorytet zaworu

40 kW
70 K

0,49 m*h
2,5 m*/h

3,86 kPa
5,66 kPa
2,55 kPa
0,47

32 kW
@

0,79 m3/h
4 m3/h

3,86 kPa
3,64 kPa
5,82 kPa
0,41

5.3.6. Zawor roznicy cisnien
Dla utrzymania wymaganej réznicy ci$nien po stronie wysokiej zamontowaé zawor
SAMSON 42-14 o srednicy 15 mm z nastawg 15 kPa.

. N P Strata
Rodzaj oporu Ilo§¢ | Srednica|Przeplyw| kvs[R ci¢nienia
szt./mb mm G [kg/h] | m3/h[pa/m kPa
Zawor regulacyjny 1 15 491 2.5 3 86




s ox  |oE . Strata
Rodzaj oporu Ilo$¢ | Srednica | Przeplyw| Kkvs[R cilstenia
szt./mb mm G [kg/h] | m3/h[pa/m| kPa
Wymiennik c.o. 1 491 2,02
Wymiennik c.w.u. 1 491 3,64
Licznik ciepta 1 15 491 3 2,68
opory rurociggow 6 25 491 0,43 2,83
Razem (nastawa zaworu): 14,75
Zawor roéznicy ci$nien 15 0,4 150,7
Odmulacz 25 12,7 0,15
Cisnienie dyspozycyjne: 600
Zapas ci$nienia 434,4
5.3.7. Pompy
W wezle pracowaly beda dwie pompy:
* pompa obiegowa centralnego ogrzewania
* pompa cyrkulacji ciepte] wody uzytkowej
Wymagane parametry pomp:
Qc.o.=1 :58 m3/h: Hc.0,=6594 Muz0
Qcyrk.=0,02 m3/h, Hcm?o,l Muy20
Zaprojektowano pompy WILO:
* dlac.o. Stratos 25/1-8 CAN PN 10
* dla cyrkulacji c.w.u. Star-Z 15 A
5.3.8. Uktad zabezpieczajacy
5.3.8.1. Naczynie wzbiorcze
Pojemnos¢ instalacji Vysiem 1961
Temperatura zasilania tv (maksymalna) 90 °C
Wspdlczynnik rozszerzalnosei e 3,55 %
Rozszerzalnos¢ Ve 6,96 1
Pojemno$é¢ rezerwy VWR (0,5% poj. inst.) 3l
Cisnienie statyczne Hst 3,5m
Cisnienie wstgpne naczynia po 0,7 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezp. psv 6 bar
Cisnienie koncowe pe 5,5 bar
Wspblczynnik cisnieniowy fn 1.35
Pojemnos¢ catk. naczynia przeponowego Vexp min 13,51
Nastepna wielkos¢ calkowita naczynia Vexp 251
Rzeczywista rezerwa VWR I )za
Minimalne ci$nienie napelniania pa,min 0,93 bar
Maksymalne cisnienie napetniania pa,maks 2,15 bar
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5.3.8.2. Zawory bezpieczenstwa 95;Sg’f3"gf’::fcnu Y Bk e B
Centralne ogrzewanie ek il
Wymiennik plytowy
A= 0,00010 [ml] PP 6 [bar] p= 926  [kg/m([
p2p 1 6 [bar] pZ-ppp 1 0
= 2
Przepustowos¢ zaworu wg PN-99/B-02414 pkt2.2.2
M=4473xbx Ax J(pr-p)x p = 8.61[kg/s]  30991,09 [kg/h]
Srednica kanatu dolotowego (przelotu siedliska) PP 6 [bar]
p,P 0 [bar]
%~ ? 043
M QF-T-L-“??? ? 0,39
do =54 x - 20,86 [mm] llo$¢ zaw. 2 [szt.]
Oe X [ p1X p
Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa typu: SYR1915dn 25 =~ Hans Sasserath
do=20
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeristwa
A= 314 [mm([ PP 965 [kg/m![
p1= 06 [Mpa]
p2= 0 [Mpa]
M=303%d: %A% \/(pz —p)Xpi=  163503[kg/]
(dla pojedynczego zaworu)
Dla dwéch zaworéow M= 32700,59 [kg/h]
Ciepla woda uzytkowa
Obliczenia identyczne jak dla c.o.
5.3.9. Zestawienie materiatow wezia
Nr Nazwa Typ Sredni- | Ilo§¢ | Producent
ca
1 | Wymiennik ptytowy jednostopniowy c.o. |CBHI18-24H- 1 Alfa Laval
S1S2S3S4ThreaExt3/4"
2 | Wymiennik ptytowy dwustopniowy c.w.u. |CB27-50H (6 pol.) 1 Alfa Laval
3 | Regulator c.o. ECL Comfort 200 + P30 1 DANFOSS
4 | Regulator-ew-t: Lel-Comfor200+-1216 + PANEOSS
5 | Zawdr regulacyjny c.o. VM2 15 1 DANFOSS
nr kat. 065B2055
Naped zaworu regulacyjnego c.o. AMV 23 1 DANFOSS
7 | Zawér regulacyjny c.w.u. VG 15 1 DANFOSS




Nr Nazwa Typ Sredni- | Ilo§¢| Producent
ca
8 | Naped zaworu regulacyjnego c.w.u. AVT | DANFOSS
9 | Regulator roéznicy ci$nief 42-14 15 1 SAMSON
10 | Licznik ciepta MULTICAL 401 Q = 15 1 | KAMSTRUP
0.006-0,6 m3/h
11 | Zawor kulowy kotnierzowy 15 1
mlE Zawor kulowy ko}nierzo@ ) 25 2
13 |Odmulacz 25 2 |INFRACORR
14 |Manometr 0-1,6 Mpa z kurkiem staliwnym, | fig 528 4
rurkg syfonowa i zaworem zwrotnym spre-
Zynowym stopowym
15 | Termometr 0-150 C 3
16 | Termometr 0-100 C
17 | Czujnik przylgowy temperatury ° ESM-11 2 DANFOSS
18 | Czujnik temperatury zewngtrznej ESMT 1 DANFOSS
19 | Manometr 0-0,6 Mpa z kurkiem staliwnym, | fig 528 6
rurka syfonowa i zaworem zwrotnym spreg-
Zynowym stopowym
20 | Termometr 0-100 C 3
21 | Zawor bezpieczenstwa 0,6 Mpa 1915 25 2 SYR
22 | Zawor bezpieczenstwa 0,6 Mpa 1915 25 2 SYR
23 |Naczynie wzbiorcze przeponowe N 25 _1 REFLEX
24 | Pompa obiegowa c.o. Alpha 2 1 | GRUNDFOS
25 |Pompa cyrkulacyjna Star-Z 15 A 1 WILO
26 | Zawor zwrotny 15 1
27 |Zawdr zwrotny 20 1
28 |Filtr siatkowy 20 |
29 |Wodomierz IS-0,6 15 1 POWOGAZ
30 |Zawor kulowy 15 2
31 | Zawér kulowy 20 2
32 | Zawor kulowy 25 2
33 | Zawor ze zlaczka do weza 15 3

oznaczono w zestawieniu materialu i na rysunkach jako typ A.

5.4. Instalacja grzewcza

5.4.1. System ogrzewania

Dla potrzeb budynku przyjeto instalacje¢ centralnego ogrzewania wodnego, dwuru-
rowa, systemu zamknigtego, zabezpieczona przeponowym naczyniem wzbiorczym, zasila-
na z wezta cieplnego. Obieg grzejnikowy pracowat bedzie na parametrach 90/70°C.

5.4.2. Przewody

Przewody rozdzielcze i gatgzki grzejnikowe wykona¢ z rur stalowych czarnych ta-
czonych przez spawanie. Zachowaé istniejace rurociagi wraz z izolacjg. Rury istniejgce

8
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Projektowane przewody uklada¢ na $cianach budynku, nmpojgﬂ;ﬁéff“éhzgov@ygh H ¢ f‘
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Rury uklada¢ je w otulinice THERMAFLEX FRZ grubosci 20 mm. Ruryepgglgk;owwm,
oznaczono w zestawieniu materiatu i na rysunkach jako typ B. Sftax 4999, .

5.4.3. Grzejniki konwekcyjne

Wykorzystano wszystkie istniejgce grzejniki typu FAVIER. Dwa grzejniki 3-ruro-
we nalezy podzieli¢ na dwa grzejniki 2-rurowe i 2 grzejniki 1-rurowe. W pomieszczeniach
socjalnych zamontowa¢ nowe grzejniki stalowe ptytowe RADIK (producent KORADO),
obecnie zamontowane tam FAVIER-y przenie$¢ do pomieszczen magazynowo-warsztato-

wych.
Grzejniki nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki.

5.4.4. Armatura

Do regulacji temperatury w pomieszczeniach, przy grzejnikach zamontowaé¢ zawory
termostatyczne z glowicami termostatycznymi. Na galazkach powrotnych zamontowaé za-
wory powrotne, umozliwiajgce odcigcie i dodatkowa regulacj¢ grzejnika. Nastawy wstepne
zaworow termostatycznych i powrotnych pokazano na rysunkach 2 i 3.

Jako zawordw odcinajacych uzy¢ zaworéw kulowych. Do odpowietrzenia instalacji
zastosowac¢ automatyczne odpowietrzniki pionéw CO typu HY-VENT firmy ,,TACO” oraz
przygrzejnikowe zawory odpowietrzajace.

5.4.5. Zestawienie materiatow

Zestawienie materialow instalacji znajduje si¢ na koncu obliczenych i hydraulicz-
nych, bedacych zatacznikiem do niniejszego opracowania.

6. Instalacja wodociaggowa

6.1. Przewody

Przewody wody zimnej wykonaé¢ z rur stalowych ocynkownych, ukfadanych na scia-
nach, w otulinic THERMAFLEX FRZ grubosci 9 mm (woda zimna) oraz 20 mm (woda cie-
pta i cyrkulacja).

Podejscia doptywowe prowadzi¢ w bruzdach w scianach, rowniez w izolacji termicz-
nej.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane stosowa¢ tuleje ochronne. Zachowa¢ nor-
matywne odleglosci od pozostalych instalacji wewngtrznych.

6.2. Ciepta woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w wymiennikowym wezle cieplnym.
Obliczeniowy przeplyw wody cieptej wynosi 0,37 1/s.

Wykona¢ cyrkulacje¢ cieplej wody uzytkowej.

6.3. Armatura

Jako zawordw odcinajacych uzywaé zaworéw kulowych; jako punktoéw czerpalnych —
dowolnej armatury dostgpnej na rynku i przeznaczonej do instalacji wodociggowych.

6.4. Proba cisnieniowa

Po wyplukaniu, przed wykonaniem wylewek i zamurowan, instalacj¢ bez armatury
podda¢ prébie cisnieniowej na cisnienie 9 bar.



T Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng wewngtrzng wykonaé¢ z rur PPHT taczonych na uszezelkg gu-
mowa.

Zachowa¢ istniejacq wentylacj¢ pinu kanalizacyjnego. W pomieszczeniu socjalnym
przy zlewozmywaku i w sanitariacie przy umywalkach zamontowa¢ zawory napowietrzajace.
Na pionie nad posadzka zamontowa¢ czyszczaki.

Podejscia odplywowe prowadzi¢ w bruzdach ze spadkiem 2 — 2,5%.

Zestawienie przyborow:

Nazwa llos¢ [szt.]
Basen pod natrysk 1
Miska ustepowa 2
Umywalka 4
Zlewozmywak dwukomorowy 1

8. Uwaygi dla Wykonawcy
1. Roboty objete niniejszym projektem wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w "Wa-
runkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociggéow z Tworzyw Sztucznych,

wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, W-
wa 1994 r.

inz. JACEK KOZIROG
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